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RESUMO: O objetivo do trabalho foi verificar a influéncia de diferentes pressées no coeficiente de
uniformidade de distribuicdo da vazdo em um sistema de irrigacdo localizada por xique-xique. O
experimento foi realizado em uma area experimental da faculdade de Tecnologia FATEC/Sobral. Onde
montou-se um sistema de irrigacdo por xique-xique contendo uma derivacio com dez linhas laterais de
polietileno flexivel com o didmetro de 1/2”, trinta metros de comprimento, onde estavam inserido os
xique-xique de 12 cm de comprimento de luva quebra-jato, espacadas de 1 m. O sistema foi submetido a
pressdes de 50 kPa, 100 kPa e 150 kPa, obtendo-se, respectivamente, CUD’s de 59,10%, 56,60% e
61,70%. Em todas pressfes os CUD’s foram considerados ruins. As pressdes exerceram uma influéncia
nos CUD’s, embora de modo irregular.

Palavras chave: irrigacdo localizada, xique-xique, hidraulica.

ALTERNATIVE IRRIGATION SYSTEM
EVALUATION WITH “XIQUE-XIQUE” AT
DIFFERENT SERVICE PRESSURE RATES

ABSTRACT: The main objective of this work was to verify the influence of different pressure levels on
the distribution uniformity coefficient for the water discharge in a “xique-xique “alternative
microirrigation system . The experiment was accomplished at the experimental area of FATEC
Technology University in Sobral, Ceara State . The xique- xique irrigation system was mounted with one
derivation line and ten flexible polyethylene laterals with half an inch diameter (1/2”) and thirty meters
long each lateral where the xique-xique was inserted with 12 cm of jet-blocking gloves 1 meter spaced.
The different pressure levels were 50kpa,100kpa, and 150kpa. With respective distribution uniformity
coefficient as 59,1%,56,60% and 61,70%. For all pressure levels the distribution uniformity coefficients
were low. The pressure levels did influence the distribuition uniformity coeficients however irregularly.

Key words: localized irrigation, xique-xique irrigation system, hydraulic.




102 ALVES, A. DA. C., etal. @

INTRODUCAO

A irrigagdo é uma técnica milenar que nos Gltimos anos tem-se desenvolvido
acentuadamente, apresentando equipamentos e sistemas para as mais distintas condicdes. A
histéria da irrigacdo se confunde com a do desenvolvimento e prosperidade econdmica dos
povos. As civilizacBes antigas se desenvolveram em regides aridas, onde a producdo sé era
possivel gracas a irrigacao (Filgueira,1981).

A irrigacdo é de extrema importancia para o desenvolvimento qualitativo e quantitativo da
atividade agricola. Em paises em desenvolvimento existe um grande potencial para o crescimento
desta técnica. No entanto, no Brasil existem limita¢Ges, por conta dos custos com equipamentos.

Por esse motivo nota-se 0o aumento no interesse pelo desenvolvimento de técnicas que
possam minimizar os custos, e diminuir essa dependéncia. A irrigacdo por xique-xique, € uma
dessas alternativas que consiste em um método fixo derivado do gotejamento, em que 0s
emissores sao furos efetuados na linha lateral, o jato de agua € contido por uma luva cortada
longitudinalmente, promovendo a distribuicdo de forma localizada. Os critérios para
dimensionamento hidraulico sdo os mesmos adotados para o gotejamento.

As laterais podem ser de polietileno, PVC rigido ou outro material disponivel, desde que
apresente durabilidade no campo. O didmetro dos furos pode variar de 0,6 mm a 2,0 mm, quando muito
reduzido pode ocasionar entupimento. O didmetro maior favorece maiores vazBes, sendo necessaria
reducdo do comprimento da lateral para ndo elevar a variagdo das vazdes inicial e final além de 10%.

A utilizacdo dessa técnica vem crescendo no Brasil devido a necessidade de tecnologias
que supra as deficiéncias hidricas locais, visando o desenvolvimento de pequenos agricultores, a
fim de fornecer tecnologia de baixo custo.

No Brasil existe um grande potencial de desenvolvimento para essa técnica, sendo uma
alternativa de tecnologia a baixo custo para pequenos agricultores. Antes de qualquer alteracdo de seus
sistemas convencionais é necessario estudar as suas restri¢des técnicas, operacionais e econdémicas.

Uma limitacéo para o desenvolvimento dessa técnica, além da sensibilidade ao entupimento
e a variagdo de distribuicdo da agua, é a necessidade de um projeto criterioso e detalhado de forma
que a vazdo dos orificios seja estimada com precisdo, devido principalmente as peculiaridades
artesanais na preparacdo do material. Além da preocupagdo em realizar um correto
dimensionamento, outros aspectos da irrigacdo por xique-xique necessitam de estudo e atencéo.
Devido a precisdo de um criterioso levantamento de dados e um detalhado projeto hidraulico, sabe-
se pouco do potencial de um sistema de irrigacdo utilizando orificios protegidos por uma luva de
polietileno em condicdes de campo, principalmente com relacéo ao desempenho hidraulico.

A avaliacdo completa de um sistema de irrigagao requer a analise de muitos fatores, desde 0s
puramente agrondmicos como a quantidade e frequéncia de irrigacdo, profundidade de molhamento
em relacdo & profundidade das raizes, superficie molhada, a avaliagdo do funcionamento de acessorios
como emissores, filtros, reguladores de pressdo e valvulas volumétricas (Keller e Bliesner,1990).
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Um dos pardmetros usuais para inferir sobre o desempenho do funcionamento de um sistema
de irrigacdo ¢ pela determinagdo do Coeficiente de Uniformidade de Distribuicdo (CUD), obtido pela
coleta de vazes ao longo de uma lateral, inicialmente, e posteriormente de vérias laterais.

Em decorréncia do pequeno nimero de pontos determinados em cada linha lateral,
principalmente quando se utilizam laterais de grande comprimento, Bernardo (1989) sugere a
medicdo da vazdo em oito emissores por lateral, selecionados da seguinte forma: no primeiro
emissor; naqueles situados a 1/7, 2/7, 3/7, 417, 5/7 e 6/7 do inicio da lateral e no Gltimo emissor.
Utilizam-se quatro laterais, selecionadas com o mesmo critério anterior.

Baixa uniformidade de emissdo pode ser creditada a muitas causas: construtivas,
relacionada ao processo de fabricagdo dos emissores, expresso pelo coeficiente de variacio de
fabricagdo; hidraulica, devido as diferencas de pressdo a que estdo submetidos. em funcéo da
perda de carga na tubulacdo e ao desnivel geométrico e a obstrucdo dos emissores

Bralts (1986), citado por Favetta & Botrel (2001), apresenta os seguintes critérios para
interpretacéo dos valores de CUD (uniformidade de distribuicdo, em porcentagem);

Qualquer modificacao, visando a melhoria de uniformidade de aplicagdo da agua, implica
em maiores cuidados e investimentos. Portanto, deve-se ter o objetivo definido, para que o custo
final ndo se aproxime demasiadamente do necessario para instalar o gotejamento na mesma area.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o sistema de irrigagdo localizada por
xique-xique quando submetido a diferentes pressdes de servigos.

Tabela 1. Caracterizagdo de qualidade da distribuicdo conforme valores de coeficiente de
uniformidade de distribuicdo (CUD).

CUD Classificagdo
¢ 90% ou maior Excelente
¢ 80% a 90% Bom
® 70% a 80% Regular
o Menor que 70% Ruim

MATERIAL E METODOS.

O Experimento foi realizado em uma éarea experimental da faculdade de Tecnologia
FATEC/Sobral. Montou-se um sistema de irrigacdo por Xique-xique contendo uma derivacao
com dez linhas laterais de polietileno com o diametro de 1/2”,com trinta metros de
comprimento, distribuidas a 0,80m de distancia. A estas, foram inseridas luvas quebra-jato de
12 cm de comprimento, espacadas de um metro. Para avaliagdo do sistema seguiram-se oS
critérios de Keller e Karmelli (1974), citado por BERNARDO (1995) selecionando-se ao longo
da linha derivacéo, a primeira lateral, a linha situada a um terco do comprimento, a situada a
dois tergo e a Ultima lateral. Utilizando o mesmo critério, selecionaram-se dezesseis emissores
na unidade operacional, mediu-se a vazdo dos microtubos ao longo das linhas laterais e entre as
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linhas laterais. O Sistema foi submetido as seguintes pressdes de servi¢o 50 kPa, 100 kPa, 150
kPa. Os coeficientes de uniformidade de distribuicdo do sistema foram calculados por meio da
equacéo de (1).

CUD = Yas 100 1)
an

CUD: coeficiente de uniformidade de distribuicdo (%)
025 : média de ¥4 das vazdes com menores valores  (L/h™)
Om : Média de todas as vazdes. (L/h™)

RESULTADOS E DISCUSSAO

A uniformidade de distribuicdo do sistema, sob diferentes pressdes foi determinada pela
formula de CUD, os valores estdo expressos na Tabela 2.

Os CUD’s para todas as pressdes foram considerados ruins. Pode-se observar que a
variacao da pressdo exerceu influéncia nos CUD’s, embora de modo irregular. O maior valor de
CUD foi para a pressao de 150 kPa.

Tabela 2. Coeficientes de uniformidade de distribuicdo (CUD) para as diferentes pressfes de

servico.
pressdes 50 kPa 100 kPa 150 kPa
CUD (%) 59,10 56,60 61,70
CONCLUSAO

A variagdo da pressdo de servigo exerceu influéncia no coeficiente de uniformidade de

distribuicdo da vazao em um sistema de irrigacdo por xique-xique.
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